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 ชุดที่ 3   (ตอนที่ 2/4)  
  
1. ขอใดกลาวไมถูกตองเกี่ยวกับการชราภาพของเซลล 
 1) เซลลชรามีบริเวณสวนปลายของโครโมโซมสั้นลงทุกครั้งที่เซลลปกติมีการ

แบงเซลล 
 2) การชราภาพของเซลลอาจเกี่ยวของกับยีน 
 3) เซลลชรามีการสังเคราะหโปรตีนเพิ่มขึ้น 
 4) เซลลชรามีการสราง ATP ในไมโทคอนเดรียลดลง  
2. หากสองหยดน้ําดวยกลองจุลทรรศนและพบโพรโทซัวที่ยังมีชีวิตอยู จะทราบได

อยางไรวาสิ่งมีชีวิตนี้อาศัยอยูในน้ําจืดหรือน้ําเค็ม 
 1) ดูขนาดของเซลล 
 2) ตรวจดูสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ในสไลดที่ถูกเก็บตัวอยางมาดวยกัน 
 3) ตรวจดูวามี Contractile Vacuole หรือไม 
 4) ตรวจดูโครโมโซม  
3. โครงสรางแบบ 9 + 2 พบในที่ใด 
 1) ซิเลีย และแฟลกเจลลัม 
 2) แฟลกเจลลัม และเซนตริโอล 
 3) เซนตริโอล และซิเลีย  
 4) ทั้งซิเลีย แฟลกเจลลัม และเซนตริโอล  
4. หากตองการเพิ่มอัตราเร็วของปฏิกิริยาระหวางหินปูนกับกรดเกลือวิธีการใน  

ขอใดไมเหมาะสม 
 1) เพิ่มอุณหภูมิ   2) ลดขนาดหินปูนแตใหน้ําหนักคงที่  
 3) เพิ่ม pH ของกรดเกลือ 4) เพิ่มความเขมขนของกรดเกลือ  
5. จากการทดลองของปฏิกิริยา   NO2(g) + CO(g) → NO(g) + CO2(g)    
การทดลอง อัตราการ 

เกิดปฏิกิริยา 
ปริมาณ [NO2]  
เริ่มตน (mol/L) 

ปริมาณ [CO]  
เริ่มตน (mol/L) 

1 0.0050 0.10 0.10 
2 0.0800 0.40 0.10 
3 0.0050 0.10 0.20   

 จงหาอันดับของปฏิกิริยาและอัตราการเกิดปฏิกิริยา เมื่อใหความเขมขนเริ่มตน
ของ NO2 = 0.35 mol/L และความเขมขนเริ่มตนของ CO = 0.60 mol/L 

 1) 0, 6.10 × 10-2 M/s 2) 0, 1.75 × 10-2 M/s 
 3) 2, 6.10 × 10-2 M/s 4) 2, 1.75 × 10-2 M/s   
6.     คานสม่ําเสมอมวล m วางพาดกับผนัง  

ดังรูป จงหาขนาดของแรง Fv  ที่ทําให
คานอยูนิ่งได เมื่อให gv  เปนสนาม
โนมถวงของโลก 

     1) 2
1 mg tan θ 

     2) mg tan θ 
     3) 2

1 mg cot θ  
     4) mg cot θ 

 
 
 
 
 
 
 
  
7. ในการแขงขันฟุตบอล ลูกบอลมวล 0.425 kg ถูกเตะจากหยุดนิ่งโดยผูเลน  

คนหนึ่ง ลูกบอลลอยออกไปดวยความเร็วตน 26 m/s ถาชวงเวลาที่เทาผูเลน
เตะโดนลูกบอลเปน 8.0 ms จงหาแรงดลเฉลี่ยที่ทํากับลูกบอล 

 1) 1.4 kN   2) 0.088 N   3) 13.7 kN   4) 1.38 N    
8. ขอใดเปนลักษณะของพื้นมหาสมุทรแอตแลนติก 
 1) เปนพื้นที่ราบกวางขวางของหินบะซอลต 
 2) มีสันเขาใตสมุทรที่มีความสูงมาก 
 3) มีแนวเทือกเขาขนานไปกับชายฝง 
 4) มีรองลึกกลางสมุทรเปนแนวแคบแตลึกมาก 
 

เฉลย 
 
1. เฉลย 3) เซลลชรามีการสังเคราะหโปรตีนเพิ่มขึ้น 
   เซลลชรามีการสังเคราะหโปรตีนลดลง โปรตีนของบางชนิดทําหนาที่

เปนเอนไซม หรือตัวรับสารเขาสูเซลล จึงทําใหกิจกรรมในเซลลที่เกี่ยวของกับ
โปรตีนลดลง  

2. เฉลย 3) ตรวจดูวามี Contractile Vacuole หรือไม 
   Contractile Vacuole จะพบในสัตวน้ําจืด เปนออรแกเนลลที่ชวย

ในการควบคุมน้ําที่เขามาในเซลลโดยการบีบตัวเพื่อผลักน้ําออกไปจากเซลล  
3. เฉลย 1) ซิเลีย และแฟลกเจลลัม 
   ทั้งซิเลียและแฟลกเจลลัมมีโครงสรางแบบ 9 + 2 คือ มีกลุมละ

สองไมโครทูบูลอยูเกากลุมเรียงตัวกันเปนวงกลมและมีสองแทงอยูตรงกลาง 
สวนเซนตริโอลมีโครงสรางแบบ 9 + 0 โดยมีอยู เกากลุม กลุมละสาม        
ไมโครทูบูลเรียงอยูเปนวง ไมมีสวนไมโครทิวบูลที่อยูตรงกลางวง  

4. เฉลย 3) เพิ่ม pH ของกรดเกลือ 
   ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นคือ  

   CaCO3(s) + 2HCl(aq)  CaCl2(aq) + H2O(l) + CO2(g) 
   ซึ่งเปนปฏิกิริยาเนื้อผสม ดังนั้นวิธีการในการเพิ่มอัตราเร็วของปฏิกิริยา 

ไดแก เพิ่มพื้นที่ผิวโดยการบดหรือลดขนาดหินปูน เพิ่มความเขมขนของกรด HCl 
เพิ่มอุณหภูมิ แตการเพิ่ม pH ไมเหมาะสม เพราะการเพิ่ม pH คือการทําให 
เปนกรดนอยลงสงผลใหความเขมขนของกรด HCl ลดลงปฏิกิริยาจะเกิดชา  

5. เฉลย 3) 2, 6.10 × 10-2 M/s 
   จากสมการกฎอัตรา  rate =  k[NO2]m[CO]n  
   จากความสัมพันธของการทดลองที่ 1 และ 3 

    3 rate
1 rate  = nm2

nm2
[CO]]k[NO
[CO]]k[NO     

    0.0050
0.0050   = nm

nm

(0.20)k(0.10)
(0.10)k(0.10)   

    1 =  
n

0.200.10 






  
   ดังนั้น n = 0 

   จากความสัมพันธของการทดลองที่ 1 และ 2 

    2 rate
1 rate  =  nm2

nm2
[CO]]k[NO
[CO]]k[NO   

    0.0800
0.0050  =  nm

nm

(0.10)k(0.40)
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     = 
m
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   ดังนั้น m = 2 
   เพราะฉะนั้นจะได  rate  =  k[NO2]2 
   อันดับของปฏิกิริยา   = m + n  =  2 + 0  =  2 
   หาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเมื่อความเขมขนเริ่มตนของ NO2 = 0.35 

mol/L 
   จากสมการขางตนจะได rate = k(0.35 M/s)2    
    
   หาคาคงที่อัตราเทากับ 0.0050 mol/L ⋅ s = k(0.10)2(mol/L)2 
    k = 0.50 L/mol ⋅ s 
 
    rate = (0.50 L/mol ⋅ s)(0.35 mol/L)2 
     = 0.06125 M/s  =  6.1 × 10-2 M/s 
   เพราะฉะนั้นจะไดอัตราการเกิดปฏิกิริยาเทากับ 6.10 × 10-2 M/s  
6. เฉลย 4) mg cot θ  

θ

1N

2N

F
l

mg
l

  
   เนื่องจากพื้นลื่นและคานอยูในสภาพสมดุลสมบูรณ ดังนั้น แรงที่พื้น

และผนังกระทํากับคานจึงเปนแรงแนวตั้งฉากเทานั้น 
    N2 = F ...(1) 
    N1 = mg ...(2) 
   คิดโมเมนตที่รอบกึ่งกลางคาน จะได 
    Mตาม = Mทวน  
    θ sin 2 N2

l  = θ cos 2 N1
l  ...(3) 

   แทน N2 และ N1 จากสมการ (1) และ (2) ใน (3) ; 
    F sin θ = mg cos θ 
    F = mg cot θ  
7. เฉลย 1) 1.4 kN 
   F = t

P
∆
∆  = t

vm
∆
∆  = 310  8

26  0.425
-×
×  = 1381 N = 1.4 kN 

 
8. เฉลย 3) มีแนวเทือกเขาขนานไปกับชายฝง 
   ลักษณะที่โดดเดนของพื้นมหาสมุทรแอตแลนติก คือ ลักษณะ  

สันเขาใตสมุทรที่มีฐานกวางมากเมื่อเปรียบเทียบกับความสูง มีแนวเทือกเขา
ขนานไปกับรูปรางของทวีปโดยดานหนึ่งขนานไปกับชายฝงของทวีปอเมริกาและ
อีกดานหนึ่งขนานกับชายฝงของทวีปยุโรปและแอฟริกา สวนยอดของสันเขา
กลางสมุทรจะเกิดลักษณะภูมิประเทศแบบหุบเขาทรุด (Rift Valley) 

 
นักเรียนสามารถเข้าไปดูข้อมูลย้อนหลังได้ที่ 

www.bunditnaenaew.com 
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